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ESPECIFICACION ELECTRICA

SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN
SUPERFICIE DE LUMBRERA PCT-1

(1.
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1. Especificacion general

El contratista disefara, suministrara, construira, montara, instalara y realizara la puesta en
servicio del sistema de distribucion eléctrica en superficie del proyecto, el cual partira
desde la ultima estructura aérea en media tension hasta los equipos en el nivel de tension
de operacion correspondiente en superficie del proyecto, debe incluir de forma enunciativa,
mas no limitativa: la transicidon aérea — subterranea, registros, canalizaciones generales y
subterraneas, soporteria, conductores, conexiones ponchables, mecanicas y solidas,
control y monitoreo, iluminacién, equipos de proteccién y seccionamiento de acuerdo a los
niveles de tension, los equipos de transformacion, equipos de respaldo de energia eléctrica
en cargas criticas y de seguridad en el proceso de rescate, asi como, la obra civil requerida
y necesaria para su correcta operacion.
El contratista debe desarrollar y poner a revisién y aprobacion por parte de CFE, la
ingenieria de detalle del sistema eléctrico, una vez que alla definido las cargas que
demandaran los procesos de:

e Ventilacién

e Grua portico

e Elevador

e Planta de tratamiento de agua

e Sistema de aire comprimido

e Bombeo

e Servicios propios

e Control y monitoreo ™\
e Sistemas de respaldo de energia eléctrica \ \ /ﬂ
e Requerimientos y preparativos que proyecte para interior de mina.__
e Otras cargas requeridas por el desarrollo de los trabajos en el proyecfo. , J B Y

Los elementos de la instalacion eléctrica deberan de considerar las siguientes
caracteristicas:

1) El sistema eléctrico se disefiara para dar servicio continuo, brindar seguridad al
personal y al equipo, facilidad de mantenimiento y manejo de operacion, perdidas
minimas de potencia, proteccion mecanica del equipo y posibles incrementos
futuros de carga con el costo minimo.

2) Toda instalacion eléctrica debe contar con un proyecto eléctrico (planos, memorias
de calculo y técnico descriptivas). Los planos eléctricos varian ampliamente en su
alcance, presentacion y grado de detalle. El plano eléctrico mas comun es el
diagrama unifilar que identifica y suministra informacion sobre las dimensiones de
los componentes y elementos principales del sistema eléctrico y muestra cémo la
potencia es distribuida desde la fuente, hasta el equipo de utilizacion.

3) Las memorias de calculo y planos eléctricos deberan ser revisadas y aprobadas por
una UVIE (Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas).

4) El contratista debe considerar los niveles de aislamiento, capacidades interruptivas,
capacidades continuas de corriente, proteccion de circuitos y resistencias

PROYECTO PASTA DE CONCHOS P
INGENIERIA DEL PROYECTO PAGINA 4 DE 16 GI-PAS-K1330-MR-DMR-LA-006



PROYECTO PASTA DE CONCHOS

PAS-

CLAVE ESPECIFICACION ELECTRICA PAGINA
MR-LA-001 | TITULO: SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN 5de 16
SUPERFICIE PCT1

SUBGERENCIA DE GEOTECNIA Y MATERIALES

ELABORO/REVISO VERIFICO VALIDO FECHA REVISION
JMSS/ACC JlnQ VCP 14/07/2021 0

9)

6)

7)

8)

mecanicas, se seleccionaran de acuerdo a los calculos y recomendaciones de las
normas de referencia vigentes, para asegurarse que todo el equipo se especifica
para el trabajo requerido.

El sistema de proteccion (relevadores, fusibles, unidades de disparo, etc.) se debe
seleccionar y coordinar para asegurarse de que se abrira primero el interruptor mas
cercano a la falla (proteccion primaria) y posteriormente debera de operar la
proteccién de respaldo. Esto con el objetivo de reducir al minimo las interrupciones
en el sistema.

Se debera de considerar la elaboracion y el modelado de los calculos de corto
circuito, coordinacion de protecciones, flujos de carga, caidas de tension al
arranque de motores, factor de potencia, de las instalaciones; lo anterior con objeto
de que el centro de trabajo o el area de ingenieria puedan efectuar actualizaciones.
Se debe considerar fuente de respaldo (planta generadora de respaldo o
emergencia) en los procesos que se consideren criticos para la seguridad del
personal en interior de mina.

En la seleccién de equipo y materiales se debe cumplir con lo indicado en la norma
NOM-032-STPS-2008.

A continuacion, se indican las caracteristicas minimas que se deben considerar desde el
diseno, construccion y puesta en servicio debera cumplir respecto del sistema eléctrico,
sistema de puesta a tierra y sistema de proteccién contra descargas atmosféricas.

Esta instalacion comprendera a titulo enunciativo, mas no limitativo:

VI.
VII.
VIII.
IX.

X.

Subestacién compacta para operacién en intemperie en media tension en 34.5 kV,
con celdas de acuerdo a la ingenieria de detalle que desarrolle el contratista.
Transformador de potencia trifasico tipo seco con capacidad minima de 2 MVA, con
relacion 34.5 kV / 4.16 kV.

Transformador de potencia trifasico tipo seco con capacidad minima de 1 MVA, con
relacion 4.16 kV / 480 V.

Transformador trifasico de relacion 480 V — 220/127V, con capacidad de acuerdo a
la ingenieria de detalle que desarrolle el contratista para cada uno de los procesos
o sistemas.

Los sistemas de proteccidn eléctrica necesarios para la seguridad y correcta
operacion de los equipos y su conjunto.

Tableros metalicos blindados tipo Metal Clad para tensiones de 4. 1 kV\ parjﬁ

en intemperie
Tableros de distribucion en 480 VCA, para uso en intemperie. J
Tableros de distribucion en 220/127 VCA. para uso en intemperie. —~
Conductores monopolares y multiples para los diferentes voltajes y cargas de
acuerdo al disefio del sistema eléctrico desarrollado en la ingenieria de detalle,
Sistema de respaldo de energia eléctrica

PROYECTO PASTA DE CONCHOS

PAGINA 5 DE 16

INGENIERIA DEL PROYECTO GI-PAS-K1330-MR-DMR-LA-006




PROYECTO PASTA DE CONCHOS

CLAVE ESPECIFICACION ELECTRICA PAGINA
PAS-MR-LA-001 | TITULO: SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN 6 de 16
SUPERFICIE PCT1

SUBGERENCIA DE GEOTECNIA Y MATERIALES

ELABORO/REVISO VERIFICO VALIDO FECHA REVISION
JMSS/ACC JQ VCP 14/07/2021 0
XIl. El sistema de tierras, necesario para la proteccién de personal y de la

infraestructura.
Xll.  El sistema contra descargas atmosféricas.

El alcance incluye el suministro, traslado, acarreos, maniobras de montaje, instalacion,
pruebas y puesta en operacion de cada uno de los elementos que compone el sistema de
distribucion eléctrica en superficie.

Para la seleccion de las protecciones del lado primario y secundario, se debera considerar
la tecnologia actual que brinde confiabilidad y seguridad al sistema.

El disefio de la subestacion debe tomar en cuenta las condiciones ambientales del lugar
de instalacién como son: Temperatura ambiente (maxima, minima y media), altitud sobre
el nivel del mar, velocidad del viento, clasificacion sismica, contaminacion ambiental,
humedad, entre otros.

1.1 Normativa
Con el propodsito de compendiar las presentes Espe0|f|ca0|ones en stas se hag
referencias a los siguientes ordenamientos y normas vigentes:

CFE DCCIAMBT Construccion de Instalaciones Aéreas en Medla y Baja
Tension.

CFE DCCSSUBT Construccioén de Sistemas Subterraneos.
Empaque, Embalaje, Embarque, Transporte, Descarga,

NRF-001-CFE Recepcion y Almacenamiento de Bienes Muebles Adquiridos
Por CFE.

NRF-002-CFE Manuales, Procedimientos e Instructivos Técnicos.

NRF-010-CFE Transportaciéon Especializada de Carga.

NRF-013-CFE Senales de Seguridad e Higiene.

NOM-008-SCFI Sistema General de Unidades de Medida.

Condiciones de Seguridad - Edificios, Locales, Instalaciones

NOM-001-STPS y Areas en los Centros de Trabajo.

Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccién contra

NOM-002-STPS incendios en los centros de trabajo

Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la

NOM-004-STPS o . o .
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

Manejo y Almacenamiento de Materiales-Condiciones de

NOM-006-STPS Seguridad y salud en el trabajo.
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NOM-009-STPS Condiciones de seguridad para realizar trabajos en altura.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo

NOM-011-STPS .
donde se genere ruido.

Equipo de Proteccion Personal-Seleccién, Uso y Manejo en

NOM-017-STPS los Centros de Trabajo.

Sistema armonizado para la identificaciéon y comunicacion de
NOM-018-STPS peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo.

Electricidad estatica en los centros de trabajo-Condiciones

NOM-022-STPS de seguridad.

NOM-025-STPS Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo

Colores y sefnales de seguridad e higiene, e identificaciéon de

NOM-026-STPS riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros
NOM-029-STPS de
trabajo-Condiciones de seguridad.

Servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo,

NOM-030-STPS o .
Organizacion y Funciones.

NOM-031-STPS Construccion-Condiciones de seguridad y salud en el trabajo.
NOM-032-STPS Seguridad para minas subterraneas de carbén.
NOM-113-STPS Calzado de Proteccion.

Cascos de Proteccion - Especificaciones, Métodos de Prueba

NOM-115-STPS e,
y Clasificacién.

Sefales y avisos para protecciéon civil. Colores, formas y

NOM-003-SEGOB simbolos a

utilizar.
NOM-001-SEDE Instalaciones Eléctricas (utilizacién)
NMX-J-136-ANCE Abreviaturas y simbolos para diagramas unifilares.

= Nota: En caso de que los documentos anteriores sean revisados o modificados,
debe tomarse en cuenta la ediciéon en vigor en la fecha de la convgeatoria de,la
licitacion, salvo que la CFE indique otra disposicion. 11

\'.
El desconocimiento de la legislacidén no exime al contratista de su respons abilicj%d.
Pl
) 19"

2. Especificaciones particulares &~

2.1 Transicién eléctrica aérea subterranea.
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El contratista debe considerar el suministro y colocacion de transicion eléctrica para la
alimentacion eléctrica de aérea-subterranea en media tensién 34.5 kV en un sistema
trifasico (3F-3H).

Las actividades de los trabajos de suministro, traslado, acarreos, maniobras de montaje,
instalacion, pruebas y puesta en operacion de la transicidon eléctrica aérea-subterranea en
media tensién para la cual debe de considerar de forma enunciativa mas no limitativa: tubo
PAD de 47, cruceta, CCF s, apartarrayos, terminales termocontractiles, bota termocontractil
3 salidas, fleje de acero, conectores, material y todo lo necesario para su correcta
instalacion, consisten en:

¢ Suministro y traslado de conductores, apartarrayos, CCF’s, estructuras, accesorios
y herrajes desde el almacén y hasta el sitio de instalacién.

e Mano de obra especializada, maquinaria y/o equipo necesario para su correcto
montaje e instalacion.

e Canalizacién y tendido de cable de potencia.

Conexiones de conductores a linea de suministro y punto de llegada, apartarrayos

y CCF’s.

Instalacion de terminales termocontractiles.

Excavacion, nivelado y compactacién de zanjas.

Instalacion de registros, trincheras y canalizaciones.

Instalacion del sistema de tierra de la transicion aérea-subterranea.

Proteccién y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

Limpieza del area de trabajo.

2.1.1 Apartarrayos para redes de Distribucién

De acuerdo con el arreglo de la subestacion y para la proteccidén del equipo contra sobre
tensiones, una zona de contaminacion, servicio intemperie, para un sistema 3F, 3H, tensién
nominal de 30 kV y tensién entre fases de 33 kV, para un sistema de 60 Hz, de acuerdo a
las especificaciones de CFE 52000-660 y VA410-43, asi como, la normativa vigente que
aplique.

2.1.2 Aisladores pararedes de distribucion

Aislador para una red de distribucion eléctrica de 34,5 kV, para una zona de contaminacion,
envolvente de hule silicén con nucleo de porcelana, fibra de vidrio o concreto polimérico
con herraje de aluminio, con distancia especifica de fuga minima de 31 mm / kV. Deben
cumplir con las especificaciones de CFE 52000-55, 52000-91, 52100-65 y normativa
vigente.

2.1.3 Corta Circuitos Fusible de Distribucién

. . e . ~,
Los corta circuitos fusibles limitadores de corriente, deben ser adecuados para
proteccién de los elementos eléctricos, para una zona de contaminacién, enfun sistema 4
60 Hz, 3F-3H, para una tensién de 34,5 kV entre fases. Deben cumplir c/(hn las

) 17

especificaciones de V4110-03 y normativa vigente.
£
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2.1.4 Conductores monopolares para media tensidon con aislamiento de polietileno
de cadena cruzada XLPE, tipo DS, clase 35 kV, para 90°C. (Superficie).

Los cables son conductores de cobre suave o aluminio con aislamiento de polietileno de
cadena cruzada (XLPE), pantalla metalica a base de alambres de cobre y cubierta de
policloruro de vinilo altamente deslizable (PVC-RAD), cubierta antiflama, es resistente a la
intemperie, luz solar y agentes quimicos, nivel de aislamiento minimo del 100%, para
instalaciones de 34.5 kV y una temperatura de operacién maxima en el conductor de 90°C.
Deben cumplir con las especificaciones de E1000-16 y normativa vigente.

2.2 Canalizaciones, trincheras y registros
El contratista debe considerar desde su ingenieria de detalle y en todo momento la
adecuada canalizacion y soporteria de los conductores tanto en la zona de obra, como
dentro de la lumbrera; las trincheras y registros deben tener las dimensiones necesarias
para albergar la cantidad de conductores requeridos para la operacion de equipos y su
adecuada distribucién, de acuerdo a las especificaciones de CFE DCCSSUBT y normativa
vigente.

Las actividades a considerar por el contratista consisten en:

e Suministro, traslado desde el sitio de almacén hasta el sitio de instalacion, izaje,
maniobra y acarreo.

e Fabricacién en sitio en caso de requerirse de acuerdo a la ingenieria de detalle que
desarrolle el contratista.

e Suministro, fabricacion e instalacion de tapas, rejillas o cubiertas en registros y
trincheras.

¢ Mano de obra, maquinaria y/o equipo necesario para el correcto montaje e

instalacion.

Excavacion, compactacion, adecuacién y nivelacion del suelo.

Obra civil que se requiera para la canalizacion.

Relleno y compactacion con material de excavacion.

Instalacion de accesorios y/o herrajes dentro de trincheras y/o registros.

Colocacion de sello cortafuego en canalizaciones, una vez instalados los

conductores. '\\

Proteccién y sefalizacion del area de trabajo que evite dafios a t\ rceros.

e Limpieza del area de trabajo.

2

2.3 Subestacion compacta en media tension. LS~ L

La subestacidon compacta compuesta de celdas en media tension aisladas en aire, para
tensiones de 34.5 kV, en corriente minima en barras de 400 amp., servicio intemperie tipo 3R,
disefio modular autosoportado y de frente muerto, mirilla de cristal inastillable, construida en
laminas de acero rolado en frio, resistente a esfuerzos de 25KA de capacidad interruptiva, BIL
150 kV, frecuencia de operacion 60 Hz, con acabado en pintura epdxica en polvo adherido por
induccién electrostatica secada al horno, barras de cobre estafado, barra de cobre a lo largo
del tablero para conexion de puesta a tierra, operacion manual 6 electromecanica de cuchillas
seccionadoras de operacion tripolar con y sin carga, bloqueos mecanicos ¢ electromecanicos
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para operacion segura de cuchillas y puertas de acceso, proteccion contra sobretensiones por
apartarrayos, proteccion contra corto-circuito, la subestacién compacta con las celdas debe
estar disefiada conforme a la ingenieria de detalle que realice el contratista de acuerdo a las
cargas que alimentara el sistema de distribucion de energia eléctrica en superficie y considerar
las preparaciones para la alimentacion eléctrica en interior de mina. Debe cumplir las
especificaciones de CFE y normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado desde el sitio de almacén hasta el sitio de instalacién.

e Conexiones eléctricas y mecanicas

e Carga, descarga y maniobras de montaje e instalacién

¢ Mano de obra especializada, maquinaria y/o equipo necesario para el correcto
montaje, instalacion, pruebas y puesta en operacién.

e Excavacién, adecuacién y nivelacion del terreno para su instalacién.

e Obra civil que se requiera para la canalizacién, montaje, resguardo e instalacion.

e Relleno y compactacion con material de excavacion necesario.

¢ Instalacién de accesorios y/o herrajes dentro de trincheras y/o registros.

e Colocacion de sello cortafuego en canalizaciones.

e Proteccion y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

e Limpieza del area de trabajo.

2.4 Transformadores de potencia a 4.16 kV.

El transformador debe ser considerado trifasicos y definido en su ingenieria de detalle, con las
siguientes caracteristicas: tipo seco, operacién reductora, encapsulado, con aditamentos de
acoplamiento a subestacion compacta, con capacidad suficiente y minima de 2 MVA, clase 35
kV, elevacién de temperatura de 220°C, con un voltaje en los devanados en lado primario de
34,5 kV y NBAI de 150 kV, en lado secundario de 4,16 kV y NBAI de 75 kV, frecuencia 60 Hz,
conexién delta - delta, desplazamiento angular entre tensiones de fase del primario y del
secundario de 0°, enfriamiento AA (AN) , impedancia 5,75%, altitud de operacion 1,000
m.s.n.m., para servicio exterior NEMA 3R minimo, cuatro ajustes de tension en el secundario
dos arriba y dos abajo con un valor de +2,5% de la tensién nominal, conectador tipo B para
conexién a tierra. Se debe considerar la conexibn mas adecuada para el primario y el
secundario del equipo, en cuestiones de seguridad, técnicas, normativas y econémicas. Debe
cumplir las especificaciones de CFE y normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el co r@tlsta
consisten en:

¢ Suministro y traslado hasta el sitio de instalacion.
e Carga, descarga y maniobras para el montaje.
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¢ Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el
correcto montaje e instalacion.

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento.

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién.
Instalaciéon de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacion.
Proteccion y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

Limpieza del area de trabajo.

2.5 Transformadores de distribucion a 1,000 VAC.

El transformador debe ser considerado trifasicos y definido en su ingenieria de detalle, con las
siguientes caracteristicas: tipo seco, operacién reductora, encapsulado, con aditamentos de
acoplamiento a subestacion compacta, con capacidad suficiente y minima de 1 MVA, elevacion
de temperatura de 220°C, con un voltaje en los devanados en lado primario de 4,16 kV y NBAI
de 75kV, en lado secundario de 1,000 V y NBAI de 30kV, frecuencia 60 Hz, conexién delta -
delta, desplazamiento angular entre tensiones de fase del primario y del secundario de 0°,
enfriamiento AA (AN) , impedancia 5.75 %, altitud de operacion 1,000 m.s.n.m., para servicio
exterior NEMA 3R minimo, cuatro ajustes de tension en el secundario dos arriba y dos abajo
con un valor de +2,5% de la tensidon nominal, conectador tipo B para conexion a tierra. Se debe
considerar la conexion mas adecuada para el primario y el secundario del equipo, en cuestiones
de seguridad, técnicas, normativas y econémicas. Debe cumplir las especificaciones de CFE y
normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado de materiales y/o equipo desde el sitio de almacén hasta el
sitio de instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el

correcto montaje e instalacion.

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién.

Instalacion de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operaC|on

Proteccién y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a tercer .
Limpieza del area de trabajo.
2.6 Transformadores de distribucién a 480 VAC. J .
o 1

El transformador debe ser considerado trifasicos y definido en su ingenieria de detaIIe con las
siguientes caracteristicas: tipo seco, operacion reductora, encapsulado, con aditamentos de
acoplamiento a subestacion compacta, con capacidad hasta 500 KVA, elevacion de
temperatura de 220°C, con un voltaje en los devanados en lado primario de 4,16 kV y NBAI de
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75kV, en lado secundario de 480 V y NBAI de 30kV, frecuencia 60 Hz, conexion delta - estrella,
enfriamiento AA (AN) , impedancia entre 4.0 y 7.5 %, altitud de operacién 1,000 m.s.n.m. para
servicio exterior en intemperie NEMA 3R, cuatro ajustes de tension en el secundario dos arriba
y dos abajo con un valor de +-2,5% de la tension nominal, conectador tipo B para conexién a
tierra. Se debe considerar la conexion mas adecuada para el primario y el secundario del
equipo, en cuestiones de seguridad, técnicas, normativas y econdmicas. Debe cumplir las
especificaciones de CFE y normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado de materiales y/o equipo desde el sitio de almacén hasta el
sitio de instalacién.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el

correcto montaje e instalacion.

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién.

Instalaciéon de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacion.

Proteccion y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

Limpieza del area de trabajo.

2.7 Transformadores de distribucion 220 VAC.

El transformador debe ser considerado trifasicos y definido en su ingenieria de detalle, con las
siguientes caracteristicas: tipo seco, operacién reductora, encapsulado, con aditamentos de
acoplamiento a subestacidon compacta, con capacidad minima de 45 KVA, elevaciéon de
temperatura de 220°C, con un voltaje en los devanados en lado primario de 480 kV y NBAI de
30kV, en lado secundario de 220 V y NBAI de 30kV, frecuencia 60 Hz, conexion delta - estrella,
enfriamiento AA (AN) , impedancia entre 4.0 y 7.5 %, altitud de operacion 1,000 m.s.n.m. para
servicio exterior en intemperie NEMA 3R, cuatro ajustes de tensién en el secundario dos arriba
y dos abajo con un valor de +-2,5% de la tensién nominal, conectador tipo B para conexién a
tierra. Se debe considerar la conexion mas adecuada para el primario y el secundario del
equipo, en cuestiones de seguridad, técnicas, normativas y econdmicas. Debe cumplir las
especificaciones de CFE y normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado de materiales y/o equipo desde el sitio de ‘é\aen has
sitio de instalacién.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

¢ Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equo nece arlo rabgi-

correcto montaje e instalacion.
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e Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento
e Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacion y/o operacion.
e Instalacién de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacién.
e Proteccion y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.
e Limpieza del area de trabajo.

2.8 Tableros metalicos blindados tipo “Metal Clad” para tensiones nominales de
4.16 kV.

El tablero tiene como funcién la conexién eléctrica a la subestacion compacta (mediante un
circuito), a una tension de 4,16 kV, para dar alimentacion y proteccion a circuitos derivados de
4,16 kV (incluye uno de respaldo), mismos que se utilizan para la interconexion eléctrica con
subestaciones méviles en interior de mina; acoplamiento a subestacién compacta, sistema 3F-
3H, corriente minima en barras de 400 amp., servicio intemperie tipo 3R, disefio modular
autosoportado, construida en laminas de acero rolado en frio, resistente a esfuerzos minimos
de 10KA de capacidad interruptiva, frecuencia de operacién 60 Hz, con acabado en pintura
epodxica en polvo adherido por induccion electrostatica secada al horno, barras de cobre
estafado, barra de cobre a lo largo del tablero para conexién de puesta a tierra. Debe de
definirse en la ingenieria de detalle del contratista, cumplir las especificaciones de CFE y
normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado de materiales y/o equipo desde el sitio de almacén hasta el
sitio de instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el

correcto montaje e instalacion.

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién.

Instalacion de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacion.

Proteccién y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

Limpieza del area de trabajo.

2.9 Tableros de Distribucién de 1,000 VCA.

Se instalaran tableros de distribucién en 1,000 VCA de 3 fases, 3 hilos, corriente minima en
barras de 400 amp., servicio intemperie tipo 3R, disefio modular autosoportado, construida en
laminas de acero rolado en frio, resistente a esfuerzos minimos de 10KA de capacidad
interruptiva, frecuencia de operacion 60 Hz, con acabado en pintura epdxica en polvo adherido
por induccién electrostatica secada al horno, barras de cobre estafiado, barra de cobre a lo
largo del tablero para conexién de puesta a tierra, tiene la funciéon de alimen d\las cargas
eléctricas especiales en la lumbrera. Debe de definirse en la mgenlerla de Letalle el
contratista, cumplir las especificaciones de CFE y normativa vigente,

A
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Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado de materiales desde el sitio de almacén hasta el sitio de
instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el
correcto montaje e instalacion.

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién.
Instalacion de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacién.
Proteccién y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

Limpieza del area de trabajo.

2.10 Tableros de Distribucion de 480 VCA.

Se instalaran tableros de distribucion en 480 VCA de 3 fases, 3 hilos, corriente minima en barras
de 400 amp., servicio intemperie tipo 3R, resistente a esfuerzos minimos de 10KA de capacidad
interruptiva, frecuencia de operacion 60 Hz, con acabado en pintura epoxica en polvo adherido
por induccion electrostatica secada al horno, barras de cobre estafiado, barra de cobre a lo
largo del tablero para conexion de puesta a tierra. Debe de definirse en la ingenieria de detalle
del contratista, cumplir las especificaciones de CFE y normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado de materiales desde el sitio de almacén hasta el sitio de
instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el
correcto montaje e instalacion

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién
Instalacion de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operaciéon
Proteccién y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros

Limpieza del area de trabajo

2.11 Tableros de Distribuciéon de 220/ 127 VCA.

Se instalaran tableros de distribucion en 220 VCA de 3 fases, 4 hilos, corriente minima en barras
de 400 amp., servicio intemperie tipo 3R, resistente a esfuerzos minimos de 10KA de capacidad
interruptiva, frecuencia de operacion 60 Hz, con acabado en pintura epoxica en polvo adherido
por induccién electrostatica secada al horno, barras de cobre estafiado, barra e cobre a lo
largo del tablero para conexion de puesta a tierra. Debe de definirse en la ing |er|“sa de detglle
del contratista, cumplir las especificaciones de CFE y normativa V|gente ‘

Ly
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Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado desde el sitio de almacén hasta el sitio de instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para el montaje

¢ Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el
correcto montaje e instalacion

Conexiones eléctricas y mecanicas de acoplamiento

Obra civil que se requiera para su correcto montaje, instalacién y/o operacién
Instalacién de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacion
Proteccion y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros

Limpieza del area de trabajo

2.12 Conductores monopolares para media tensiéon con aislamiento de
polietileno de cadena cruzada XLPE, clase 5 kV, para 90°C. (Superficie).

Los cables son conductores de cobre suave o aluminio con aislamiento de polietileno de cadena
cruzada (XLPE), pantalla metalica a base de alambres de cobre y cubierta de policloruro de
vinilo altamente deslizable (PVC-RAD), cubierta antiflama, es resistente a la intemperie, para
instalaciones de hasta 5 kV y una temperatura de operacién maxima en el conductor de 90°C.
Estos cables se usan para la alimentacién eléctrica desde el tablero en 4,16 kV a las cargas
eléctricas que forman parte del sistema en la superficie del proyecto. Debe de definirse las
trayectorias en la ingenieria de detalle del contratista, cumplir las especificaciones de CFE y
normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado desde el sitio de almacén hasta el sitio de instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para la instalacion

¢ Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el

correcto montaje e instalacion

Conexiones eléctricas.

Soporteria y canalizaciones adecuadas para su instalacion. “\

Instalacion de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacign \

Proteccién y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros

Limpieza del area de trabajo i’
Fas Vol .

2.13 Conductores monopolares con aislamiento termoplastico THW - LS para
instalaciones hasta 600 V, para 90°C. (Superficie).

Los cables son conductores de cobre suave con aislamiento de un compuesto de policloruro de
vinilo (PVC), resistente a la propagacién de incendios de baja emision de humos y baja
toxicidad, para instalaciones de hasta 600 V y una temperatura de operacién maxima en el
conductor de 90°C. Estos cables se usan para la alimentacion eléctrica desde el tablero a todas
las cargas eléctricas que forman parte del sistema en la superficie del proyecto. Debe de
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definirse las trayectorias en la ingenieria de detalle del contratista, cumplir las especificaciones
de CFE y normativa vigente.

Las actividades a considerar de forma enunciativa mas no limitativa por el contratista
consisten en:

e Suministro y traslado desde el sitio de almacén hasta el sitio de instalacion.

e Carga, descarga y maniobras para la instalacion

¢ Mano de obra especializada, consumibles, maquinaria y/o equipo necesario para el
correcto montaje e instalacién

Conexiones eléctricas.

Soporteria y canalizaciones adecuadas para su instalacién.

Instalacién de accesorios y/o herrajes necesarios para su correcta operacion
Proteccion y sefializacion del area de trabajo que evite dafios a terceros

Limpieza del area de trabajo

2.14 Planta generadora con motor de combustion interna

Se requiere una planta de emergencia con motor de combustion interna diésel, acoplado a un
generador sincrono minimo de 100 kW, de acuerdo a la tension requerida de suministro, 1800
rpm, factor de potencia 0.8, para servicio exterior, con sistema de control local para suministro
de la energia eléctrica necesaria (en caso de falla de la alimentacién eléctrica normal) para
arrancary poner en operacion los ventiladores secundarios y los servicios auxiliares necesarios,
en caso de falla de alimentacién eléctrica por la red.
Las capacidades de estas plantas de emergencia son indicativas, por lo que el contratista
debera definir la capacidad adecuada, de acuerdo a las cargas consideradas en su ingenieria
de detalle.
A continuacién, se describen de manera enunciativa mas no limitativa las partes, que, a criterio
de la CFE, constituyen la Planta Generadora. Corresponde al licitante verificar, y de ser
necesario, agregar componentes no mencionados, pero que deben incluirse, de acuerdo con
las condiciones propias del proyecto, y a lo que se determine en la ingenieria de detalle disefio.

a) Motor a diésel

b) Generador sincrono

c) Equipos auxiliares y servicios.

d) Tablero de control y transferencia automatica.

e) Conductores para circuitos de control y fuera, accesorios y materiales para

interconexion.

f) Base comun de acero estructural para el montaje del grupo motor-generador.

g) Amortiguadores de vibracion.

h) Tuberias, accesorios y soportaria.

i) Recubrimientos anticorrosivos y pintura final de los equipos.

j) Informacién técnica: Planos, diagramas, catalogos, manuales de instalacién operacion

y mantenimiento. N
k) Pruebas en fabrica y en sitio. L !
I) Empaque, embalaje, embarque y transporte del equipo al sitio. ]l J
. _b?.ﬁ"
i .

m) Montaje y puesta en servicio.
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n) Partes de repuesto y herramientas especiales.

2.15 Sistema de tierras paralared de distribucién
Un lote de material y accesorios necesarios para el tendido del sistema de tierras con
alambre desnudo calibre minimo de 4 AWG, varilla de 3,0 m de longitud, con diametro de
15,8 mm. minimo, la conexidn entre el alambre de cobre y la varilla de tierra debe ser sdlida
por medio de un proceso exotérmico. Debe de definirse en la ingenieria de detalle del
contratista, cumplir las especificaciones de CFE DCCIAMBT y normativa vigente.

Las actividades a considerar por el contratista consisten en:

e Suministro y traslado de material y/o equipos desde el sitio de almacén hasta el sitio
de instalacion.

e Mano de obra, consumibles, material, maquinaria y/o equipo necesario para su
correcto montaje e instalacion.
o Proteccién y senalizacion del area de trabajo que evite dafios a terceros.

e Limpieza del &rea de trabajo.
~
\'.
(J__J Lr"‘
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